ITosicHUTENbHAA 3aNIHCKA

[Tporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHM M Ha OCHOBE aBTOPCKOM mporpammbl kypca xumuu ais 10-11 knacca o0rieo0pa3oBaTeabHbIX
yupexaenuii. Epemun B. B. MeTonnueckoe nmocobue k yueonukam B.B. Epemuna, H.E. Ky3smenko u ap. «Xumus. YriyOlieHHbIA ypoBeHb». 10-
11xn./ B.B. Epemun, A.A. Jlpo3nos, U.B. Bapranosa. — M.: [Ilpoda, 2013; — 154, [6] c.

[Ipemnaraemas nporpaMma 1o XMMHUHU PACKPBIBAET cojepkaHue 00yuenus xumuu ydammuxcst 10-11 kmaccoB 061eo0pa3zoBaTeabHbIX
opranmzaiuii Ha yriyoieHHoM ypoBHe. [Iporpamma coctaBiena Ha ocHoBe DyHAaAMEHTAIBLHOTO AIpa CoIep KaHus 001ero oopazoBanusi, TpeOOBaHUN
K pe3yJibTaTaM OCBOSHHS OCHOBHOM 00pa30BaTeNIbHOM MPOrpaMmbl CpeHEro (IOIHOT0) 001ero o0pa3oBaHus, npeacTapieHHbIX B DenepanbHOM
rocyapCTBEHHOM 00pa30oBaTeIbHOM CTaHAApTE CPEAHETO (IIOJTHOTO) OOIIero 00pa3oBaHMsl M MPUMEPHOUN IPOrPaMMBbI 110 XUMHH CPEIHEro (IIOJIHOTO)
oO1ero oopa3oBaHusl.

Copep:xanrie 00y4eHHs peaii30BaHO B y4eOHUKE XUMUH, BBITYIIEHHOTO U3AaTeIbCTBOM «JIpodax:

Yueonuk: Epemun B. B. Xumus. Yriny6nennsiit yposens. 11 knace. / B.B. Epemun, H.E. Ky3smenxo, A.A. JIpoznos, B.B. JIynun; noz pen. B.B.
Jlynuna. — 7-e u3a., crepeorunsoe. — M.: [Ipoda, 2020. — 478 c.

Hacrosiee mocobue peanusyer ob1iye 1eau cpeHero (MoJTHOro) 001ero oopa3oBaHus, aBTOPCKUE UJIEH PA3BUBAIOIIETO, COBPEMEHHOT0, HAYYHO
000CHOBAaHHOTO Kypca XHMHUU, BHYTPH MPEAMETHBIE U MeXIpeaMeTHbIe cBs3H. [locoOue nmpeaycmarpuBaeT GopMUPOBaHUE YHUBEPCATBHBIX YUCOHBIX

JIeicTBUi yqamuxcs, MO3BOJISICT OCYIICCTBIIATH CHCTEMHO-ASITEIbHOCTHBIA U HpaKTI/IKOOpI/ICHTI/IpOBaHHHﬁ MoAXO0JdbI B OGy‘ICHI/II/I.



IInanupyemMble pe3yJbTaThl 00y4eHHs M OCBOCHHS COJleP:KAHUS Kypca XHMHH

JlesiTenbHOCTh 00Pa30BaTEIBLHOTO YUPESKICHHI 00IIero 00pa3oBaHus B 00YYCHHH XUMHH B CpeHel (TI0JTHO#) O0IIeH mKoJeq0KHa ObITh
HarpaBJICHa Ha JOCTIKEHHE 00YUYAIOIIUMUCS CICIYIOIIUX JTHYHOCTHBIX PE3YyIbTaTOB:

1) B IEHHOCTHO-OPHEHTAITMOHHON Chepe — TYBCTBO TOPJOCTH 32 XMMHUCCKYIO HAyKy, TYMaHU3M, IIeJICYyCTPEMIICHHOCTh, BOCITUTAHUE
OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHUS K IPUPOJIC, OCO3HAHUE HEOOXOMMOCTH 3aIUThI OKPYXKAIOIICH CPEIbl, CTPEMIICHUE K 3JOPOBOMY 00pa3y *KHU3HU;
2) B Tpy10BO# chepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEMIIeH 00pa30BaTeIbHOM WA IPOPECCHOHATBHON TPACKTOPHH;

3) B mo3HaBaTeNbHOI (KOTHUTUBHON, HHTEJUIEKTYaIbHOMN) cpepe — yMEeHHUe yNnpaBisaTh CBOSH MO3HABATENbHOM J1EATEIbHOCTBIO.

MertanpeaMeTHBIMU pe3yiIbTaTaMH OCBOEHHsI BBIITYCKHUKAMU cpesiHel (MoTHOM) 001Iel IIKOIIbI IPOrpaMMBbl IO XUMUH SIBIISIFOTCS:

1) ucnonp3oBaHne yMEHUHN U HaBBIKOB Pa3IMUHbIX BUJOB [TI03HABATEIbHOM 1€ATEILHOCTH, IPUMEHEHUH OCHOBHBIX METO/10B TO3HAHUS (CUCTEMHO-
MH(OPMALIMOHHBIN aHAIN3, MOJIETUPOBAHUE) JUISl U3YUEHUSI pAa3JIMUYHbBIX CTOPOH OKPYXKarolle 1eiCTBUTENbHOCTH;

2) UCTONIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJIbHBIX ONepaluii: GopMyIupoBaHue TMIIOTE3, aHAJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHHUE, 00001IeHne, CUCTeMaTH3aIHs,
BBISIBJICHUE IIPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSA3€H, IOMCK aHAIIOTOB;

3) yMeHue TeHepupOBaTh WU U ONPEAETATh CPEJCTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX pealn3aluy;

4) yMeHue OnpeaeaTh UeNH U 3aJJa4ul JesITeIbHOCTH, BHIOMPATh CPEACTBA pealn3aliy LeJdu U MPUMEHSTh UX Ha MPaKTUKE;

5) UCOTIB30BaHUE PA3TUYHBIX HCTOUHUKOB JUIS MTOJyUYEHUsI XMMUUECKON HHPOpMAINK, TOHUMAaHUE 3aBUCUMOCTH COepKaHUs U (popMbl

MNpEACTaBJICHUA HH(pOpMaLII/II/I OT LieaeH KOMMYHUKAIIUA U agpecaTta.



B o0macti npeMeTHBIX Pe3yIbTaTOB 00pa30BaTEbHOE YUPEkKACHUE 001Iero 00pa3oBaHus NPEAOCTABIISET YICHUKY BOZMOKHOCTD Ha CTYNEHH
CpEIHETO (MOJIHOT0) 00111ero 00pa3oBaHus PU U3YYEHUN XUMHUH Hay4UThCA:

A) Ha 6a30BOM ypOBHE B ITO3HaBaTENIbHOU cepe:

1) naBaTh onpeneneHust U3y4eHHBIX TOHATH;

2) onuCchIBaTh AEMOHCTPALMOHHbBIE U CAMOCTOSATEIBHO IPOBECHHBIE IKCIIEPUMEHTBI, UCIIOJIB3YS JIJIsl 3TOI0 €CTECTBEHHBIHN (PYCCKUM, pOJHON)  A3BIK
U SI3BIK XUMHH;

3) onuChIBaTh U PA3IM4aTh U3yUCHHBIE KJIACChl HEOPIaHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCTUHEHUN, XUMUYECKHE PeaKIiH;

4) xnaccupuMpoBaTh U3yYeHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHMUS,

5) HaOMIOIaTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITEIFHO MTPOBOIUMBIE OIBITHI, XUMHUYECKUE PEAKIIH, TPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;

6) nenaTh BBIBOJBI U YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOIIOIEHUH, N3YUEHHBIX XUMHUUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEN, TPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX
BELIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH M3yUYEHHBIX;

7) CTpYKTYypUpOBaTh U3y4YE€HHBII MaTepua,

8) UHTEepIPETUPOBATh XUMHUECKYIO HH(OPMALIMIO, IOJYYEHHYIO U3 IPYTUX HCTOYHUKOB;

9) onuchIBaTH CTPOEHHUE ATOMOB JIEMEHTOB [—IV mepro0B ¢ CIOIBb30BaHNEM JIEKTPOHHBIX KOH(UTYpallii aTOMOB;

10) MoztenupoBaTh CTPOEHUE MPOCTEUIIINX MOJIEKYJI HEOPTaHUUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB, KPUCTAIIIIOB; B IIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOH cdepe:
aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBAThH MOCIEACTBHS JUI OKPY’KaIOIIel cpeibl ObITOBOW U MPOU3BOJACTBEHHOM JeSITEIbHOCTH YeJIOBEKa, CBI3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIIECTB.

b) na yriyObneHHoM ypoBHe:

1) naBaTh onpeneneHns U3y4eHHbIX TOHATHII;

2) ONUCHIBATh IEMOHCTPAIIMOHHBIE M CAMOCTOATEIBHO MPOBEICHHBIE SKCIIEPUMEHTBI, UCTIONb3YS JIJIsl 3TOTO €CTECTBEHHBIHN (PYCCKHI, POAHOI) A3BIK U
A3BIK XUMUHY;

3) oOBSACHATH CTPOCHHE U CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX U OPIraHUYECKUX COCAMHEHUN;



4) xnaccupuIpoBaTh U3yYCHHbIE OOBEKTHI U SIBICHHUS,;

5) HaOmO1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSTEIIFHO IPOBOIMMBIE OTBITHI, XUMHUECKUE PEAKIHH, TIPOTEKAIOIINE B IPHUPOJIE U B OBITY;

6) rcciae0BaTh CBOWCTBA HEOPIrAHWYECKUX M OPIraHUYECKUX BELECTB, ONPENEIIATh UX MPUHAJIEKHOCTh K OCHOBHBIM KJIaccaM COEIMHEHHIH;

7) 06001aTh 3HaHUS U JIeJIaTh 0OOCHOBAHHBIE BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHHUSI CBOWCTB BEILIECTB;

8) cTpyKTypHpOBaTh yueOHYIO HH(OPMAITHIO;

9) unTepnpeTupoBaTh HUH(POPMALINIO, TOIYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB, OLIEHUBAThH €€ HAYYHYIO TOCTOBEPHOCTH;

10) 0OBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIM, IPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTb UX IPOTEKaHUs HAa OCHOBE 3HAHUN O CTPOCHHUU
BELIECTBA U 3aKOHOB TEPMOJANHAMUKHY;

11) 0OBSCHATH CTpOCHHE aTOMOB 3JIeMeHTOB [—IV meproza ¢ ucrnonp30BaHIeM AIEKTPOHHBIX KOHPHUTypaIHii aTOMOB;

12) MogenupoBaTh CTpOEHUE MPOCTEUIINX MOJIEKYJI HEOPraHMYECKUX U OPTraHUYEeCKUX BEILECTB, KPUCTAIJIOB,;

13) mpoBOAUTH pacueTsl MO0 XUMUYECKUM (OPMYJIaM U YpaBHEHUSM;

14) xapakTepu3oBaTh U3yUEHHbIE TEOPUH;

15) camocToATENBHO JOOBIBATH HOBOE ISl C€0S1 XUMUYECKOE 3HAHHUE, UCIIOJIB3Ys /11l 3TOT0 JOCTYITHbIE UICTOYHUKH UH(OPMALIUK; B IEHHOCTHO-
OpHUEHTALIMOHHON c(epe: MPOrHO3UPOBATh, aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATh MOCJIEICTBUS AJIsl OKPYKAIOIIeH cpeJibl OBITOBOM U MPOU3BOICTBEHHON
NesTeTbHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3aHHOM C NepepabOTKOM BEIECTB;

16) camocTOATENBHO MJIAHUPOBATH U MIPOBOJIUTH XMMUYECKHH SKCIIEPUMEHT, COOITI0/Iast TpaBuiIa 0€301MacHON paboThI ¢ BEIIECTBAMU M Ja00paTOPHBIM
o0opyI0BaHUEM;

17) oka3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb TP OTPABJICHUSX, 0KOTaX M APYTHX TPaBMaxX, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM.



Conepxanue kypca 11 kaace (3 yaca B HeaeJio, Becero 102 yaca)

Tema 1. Hemerasibl (314)

Knaccudukanus HeopraHuueCcKHU X BeIllecTB. DIEMEHThl METaJUIbl U HEMETAJLIbl U UX MosioxkeHue B [lepuonnyeckoit cucreme.

B o 10 p o a. [lonyuenue, puzndeckne u XUMUYECKHE CBOMCTBA (PeakIMK C METa/LIAMU M HEMETAJUIaMH, BOCCTAHOBJICHUE OKCHJIOB U COJICH).
I'mapuael. TonmmMBHBIE JIEMEHTHI.

I"anor e H bl. O01as XxapakTepucTUKa NoArpynnsl. Puznyeckrue CBOUCTBA MPOCTHIX BEUIECTB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! OKUCIUTEIbHOM
aKTUBHOCTH TaJIOT€HOB B COOTBETCTBHHM C MX MOJ0KEHUEM B Iepuoandeckoit Taduune. [Topsaok BEITeCHEHNS I'aJIOT€HOB U3 paCTBOPOB IaJIOT€HUJIOB.
Ocob6ennoctu xumun propa. Xia0p — NOTYYCHHE B IPOMBIIUIEHHOCTH | J1a00paTOpuH, PEakiiy ¢ METAINIaMH U HeMeTaJutaMu. B3aumoeiicteue
XJIOpa C BOJIOM M pacTBopamu nienodeil. Kucinopoansie coenuHeHus Xj1opa. [ MOXI0puThl, XJI0paT ¥ NEPXJI0paThl KaK TUIIHYHBIE OKUCIUTENH.
Ocob6ennoctu xumun 6poma u nojaa. KauectseHnast peakuus Ha ioa. ['anorenoBo-

JOPOJIbl — IOJIyYE€HUE, KUCIIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEINIbHBIE CBOMCTBA. CoJIsiHAs KUCIIO0Ta U €€ coyu. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha rajloreHH 1-HOHBI.
DONeMEeHTBHNOATPYNNBIKHUCIIOpP O Ia. O0mas xapakTepucTiKa noArpynmnsl. @u3nueckre cBOMCTBa MPOCThIX BemecTB. O30H Kak
aioTpornHas Moaudukanus kucioposa. [lonyuenne o3ona. O30H kak okucnuTenb. [103uTHBHAS U HETaTUBHAS POJIb 030HA B OKpY’KarolLlei cpeze.
CpaBHEHHE CBOMCTB 030HA U KHCI0poaa. Bora u nepokcu Bogopoia Kak BOJOPOIHBIE COEIMHEHNUS KUCII0pO1a — CpaBHEHHE CBOMCTB. Ilepokcun
BOJIOPOZA KaK OKHMCIIUTEIb U BOCCTa-

HoBuTelnb. [lepokcuasl MetamioB. Cepa. Ayutorponus cepbl. Pu3nueckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA cepbl (B3aMMOJICHCTBIE ¢ METalJIaMU, KUCIIOPOJIOM,
BOJIOPOJIOM, PACTBOPAMH IIEJIOYEH, KUCIOTaMU-OKUCIUTENIMH ). CepoBOOPO]T — MOTyYeHHE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIbLHBIE CBOICTBA.
Cynbdunpl. CepHUCTBIN ra3 Kak KUCIOTHBIN okcul. OKUCIUTEIbHbIE M BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA cepHUCTOrO rasa. [lonmydyeHue cepHucToro rasa
B IIPOMBIIIJICHHOCTH U TJabopaTopuu. CepHucTas kuciaora u ee cosd. Cepublil anruapua. Cepras kuciora. CBoiicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM U
pa30aBIeHHON cepHOIl KHCIOTHL. J[efiCTBIE KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEpHON KMCIIOTHI Ha caxap, METaJlIbl, HEMETaUIbI, CyabGuabl. TepMmuueckas

YCTOWYMBOCTH CyNb(haTroB. KauecTBeHHas peakius Ha CEpHYIO KUCIIOTY U €€ CONU. TuocepHas Kucioma u muocyibghamsi.



A30THETOCOEIHHEHH 1. DJIeMEHTHI NOATrpynbl a3ora. O0Imas XxapakTeprucTuka noArpynmsl. u3nyeckre CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
Crpoenne Mosexynsl a3ota. Puzndeckue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBa a3oTa. [loyuenue a3oTa B IpOMBIIIICHHOCTH U Jabopatopun. Hutpuasl. AMmuax
— €ro noiy4deHue, puzndeckue u Xxummueckue cpoiictsa. OCHOBHBIE CBOMCTBA BOAHBIX pacTBOpoB ammuaka. Conu amMmonus. IloBenenue coneit
aMMOHMSI IIpH HarpeBaHUU. AMMHUAK Kak BoccTaHoBUTeNb. [IpuMenenne ammuaka. OKcuibl a30Ta, MX NoxydeHue u cBoiictBa. Okenp azora(l).
Oxkucnenne okcunaa azora(ll) kucnopomom. Aumepuzanus oxcuaa azota(IV). Azotucras kuciora u ee coau. HUTpUThI Kak OKUCTUTENH U
BOCCTAHOBUTENU. A30THAs KHCIIOTAa — (PU3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMUCTBA, odydeHrne. OTHOMICHHE a30THOM KUCIOTHI K METallIaM U HEMETaJlIaM.
3aBUCUMOCTH MPOJIYKTa BOCCTAHOBJIEHUS a30THOM KMCIOThI OT aKTUBHOCTH METaJlIa M KOHLIEHTPALMM KUCIOTHL. TepMudeckas ycTOMUYMBOCTh
HUTPATOB.

dochopuerocoeauHeHu s Ammorporus pochopa. Xumuueckue cBoiicTBa pocopa (peakuu ¢ KUCIOPOIOM, TATOTEHAMH, METAJIAMU,
CJIO)KHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTENSAMHY, 1Ienodamu). [lonyuenue u npumenenue ¢pocdopa. ®ocopusiii anruapua. OpropocdopHas u
MeTadochopHas KUCIOTH U UX cosnd. KauecTBeHHas peakuus Ha oprodocdatsl. Pazrnoocenue opmogocghoprou kucromul. Illupogocopnas kucroma
u nupogocghamut. ®ochunsl. Pochun. Xnopuowr pocghopa. Oxcuo gocgopa(lll), pocgpopucmas kucrioma u ee conu.

Y raepoa Amnorponus yriaepoaa. CpaBHEHHE CTPOEHMSI U CBOMCTB rpaduta u anmasza. OynnepeH kak HoBas MoJIeKysipHas (opMa yriepo/a.
I'paden xak MoHOCHOM rpaduTa. YriaepoaHbie HAHOTPYOKH. YT0JIb. AKTUBUPOBAHHBIN yrodib. AfcopOius. XuMuueckue cBoicTsa yriisi. KapOouupr.
I'maponns kapOuaa Kanblus U kapouaa amoMuHus. KapOuabl mepexo HbIX METAJUIOB KaK CBEPXIPOUHble MaTepuaibl. OKCHUIbI YIIIepoaa.
OOpa3oBaHue yrapHOro raza npu HeroJIHOM CTOpaHUM YIJis. YTOJIb ¥ YTapHbIi ra3 Kak BOCCTaHOBUTENH. Peakiins yrapHOro rasa ¢ pacrjiaBamu
mienoueid. CunTe3 (GopMHUaTOB U OKCaIaToOB. YTIEKUCIbIN Ta3. YToabHas KUcioTa U ee coiu. [loBenenue cpeaHuX U KUCIBIX KapOOHATOB MpHU
HarpeBaHUU.

K p e M H 1 #1. CBoiicTBa MpoCTOro BemecTsa. Peakiuu ¢ XJ0poM, KUCIOPOAOM, pacTBopamu nienouein. OKCHa KpeMHHUS B IPUPOJE U TEXHUKE.
KpemuueBbie KUCIOTH M UX conu. ['unponus cunukaroB. CuiaH — BOJIOPOTHOE COEAMHEHUE KPEMHHMSL.

b o p. Oxcup 6opa. bopHast kucnora u ee conu. bypa.



Hemoncrpauuu. 1. 'openne Bogopona. 2. [lonydyenue xaopa (onsitT B mpodupke). 3. OnbIThl ¢ 6poMHOI Bo10#. 4. OKUCINTENBFHBIE CBOWCTBA PAaCTBOpPA
runoxjopura Hatpus. 5. [InaBnenue cepol. 6. ['openue cepsl B kucinopoe. 7. Bzaumoseiicteue xenesa ¢ cepoid. 8. 'openue cepoBogoposa. 9.
Ocaxnaenue cyabhumos. 10. CoiicTBa cepauctoro rasa. 11. JleiicTBue KOHIIEHTpUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHI HA ME/Ib U caxapo3y. 12. PacTBopenue
amMMmuaka B Bojie. 13. OcHOBHBIE CBOMCTBA pacTBopa ammuaka. 14. Karanuruueckoe okucienne ammuaka. 15. Ilomydenne okcuaa azora(ll) u ero
OKHCIIeHHEe Ha Bo3ayxe. 16. JlelicTBue a30THON KUCIOTHI HAa Meab. 17. I'openue hocdopa B kucnopone. 18. Ilpespamenne kpacuoro pocdopa B Oesbrit
U ero cBeueHue B TeMHoTe. 19. BzaumoneiictBue docdopHoro anruapuaa ¢ Boxoit. 20. O6pasiusl rpaduta, anmasa, kpemuus. 21. 'openue yrapHoro
ra3a. 22. TylmeHue rjaaMeHu yrieKkucabiM razoM. 23. Paznoxenue Mpamopa.

ITpakTryeckas pabora Nel. DKkcriepMMeHTaIbHOE PELIeHUE 3a/1a4 110 TeMe «l aloreHsD».

[TpakTuueckas padota Ne 2. DKCIepUMEHTAIBHOE PEIICHHE 3a1a4 M0 TeMe « XaJIbKOTE€HBI».

[IpakTuueckast padborta Ne 3. [TonyueHne aMMuaka U U3yu4eHUE €ro CBOMCTB.

ITpakTryeckas padora Ne4. DKcriepMMEHTaIbHOE PELIeHUE 33/1a4 110 TeMe «DJIeMEHThI OATPYIIIBI a30Ta.

Tema 2 - 4. Metasuibl (264)

Obmuitod630prneMeHTOB—MeTalao B. CBOICTBa MPOCTHIX BEUIECTB-METANIOB. MeTauinyeckue Kpuctajuinueckue pemeTku. CruiaBbl.
XapakTepucTuka Haubosee U3BECTHBIX CIUIaBoB. [loyueHne u npuMeHeHne MEeTaIoB.

[Ile mo4YHBIE M€ TaJlJ bl— 00IIasi XapaKTepUCTUKA MOATPYIIIbI, XapaKTepPHbIE peakMK HAaTpus U Kainus. CBOMCTBA IETOYHBIX METAJJIOB.
[Tonyuenne menounslx metamwios. Cona U eaxui

HaTp — BaKHelIIne coequHeHus HaTpusl. bepurumii, Maruui, meaoyHo3eMelNbHble MeTaluibl. Maruuil u kanpuil, ux o0Ias XxapakTepucTHKa Ha
ocHoBe nojnoxxenus B [lepuoanueckoii cucreme anementos [I. V1. Menaeneesa u crpoenus atoMoB. [lomyuenue, pusndyeckue U XMMHUECKHE CBOICTBA,
MIPUMEHEHHUE MarHusl, KaJblus U UX COeTUHEHUH. AM(pOTEpHOCTh OKCHIa U ruapokcuaa 6epuiins. JKecTKkocTh BObI M CIIOCOOBI €€ yCTPaHEeHHUS .
Oxpacka riaMeHH COJISIMU IEJIOYHBIX U MIETI0YHO3EMENIbHBIX METAIJIOB.

A 110 M ¥ H ¥ i. PactipocTpaHeHHOCTb B Ipupoje, GU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIIEHUE K KHCIOPOY, raJloreHaM, pacTBOpaM KUCIOT U

mienove, amomorepMus ). AMPOTepHOCTh OKCHAA U TUApoKcHaa amomMuHusa. Conu amomuHus. [ToHOe pa3inokeHne BOJOU COoeii allFoMUHUS CO



CJIa0BIMH IBYXOCHOBHBIMH KHCJIOTaMH. AJIFOMUHATHI B TBEPIOM BUJE U B pacTBope. [Ipumenenne amomunusi. Coeourenus anomMunus 6 HUUuxX
CMeneHAx OKUCIEHUSL.

OnoBoOwWCBHH ¢ 1II. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA (PEaKIMH C KUCIOPOA0M, kKuciioTamu), mpuMmenenue. Conu onosa(ll) u ceunama(Il).
CBUHIIOBBIN aKKyMYJISITOP.

MeTannapmoOOYHBIXTOATPYI I OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB NIEPEXOAHBIX METAJIIOB.

X p 0 M. Du3nUeCcKue CBONCTBA, XUMUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIIIEHUE K BOJASHOMY Tapy, KUCIOPOY, XJI0PY, pacTBOpaM Kucior). smenenue
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX U KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB M TUJPOKCUIIOB XpOMa C POCTOM CTEIIEHU OKHUCIIeHUs. AMOTEepHbIe
cBoiicTBa okcuza u ruapokcuaa xpoma(Ill). Oxucnenne coneit xpoma(lll) B xpomatsl. B3anuMHubie mepexoabl XpoMaToB U TUXPOMATOB. XpoMaThl U
JUXPOMAThl KaK OKUCIIATEIIH.

MapraHe u— (u3nueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA (OTHOILIEHHE K KUCIIOPOLY, XJIOpY, pacTBopaM KucioT). Okcun maprania(lV) kak okucnurens
u Karanuzatop. [lepmanranar kanus kak

okucnurenb. Maneanam(VI1) kanus u ezo ceoticmaa.

XK e 1 e 3 0. Haxoxaenue B mpupojie. 3HaueHue xene3a Ajis oprann3mMa yenoBeka. Gusnyeckue cBoiicTpa xene3a. CruiaBbl xKeme3a ¢ yriaepoioM.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA Kele3a (B3auMOJIEHCTBUE C KHCIOPOJIOM, XJIOPOM, CEpOH, yriieM, KUCIIOTaMu, pacTBopamu colieil). CpaBHEHHE KUCIOTHO-
OCHOBHBIX ¥ OKHCITUTEIIbEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB ruapokcuaa xkeneza(ll) u ruapokcuna sxenesa(Ill). Comu xenesza(Il) u xeneza(Ill). Meronbr
nepeBoaa coneil xxeneza(ll) B

comu xene3a(Ill) u oOparno. OkucnurensHble cBoiicTBa coenunennit xene3a(lll) B peakuusax ¢ BoccTaHOBUTENSIMH (MOAUIOM, Meib0). LlnanuaHbie
KOMIUIEKCHI xkerne3a. KauectBenHble peakunu Ha nonsl xxene3a(ll) u (I11).

Me 1 b. Haxoxnenue B npupoje. @u3nueckrue U XUMUYECKUE CBOWCTBA (B3aMOIEHCTBUE C KUCIOPOJOM, XJIOPOM, CEPOM, KUCIOTaMHU-
okucnurensimu). Comu meau(Il). Mennsrtit kynopoc. Ammuakatsl Mmeau(l) u meau(Il). [Tomyuenue okcuna meau(l) BoccTaHOBIEHUEM THIPOKCH 1A

Meau(Il) rmroko3oit.



Cepe6po. Dusndeckne U XUMHUECKUE CBOMCTBA (B3aUMOCHCTBHE C CEPO, XJIOPOM, KUCITOTaMU-OKUCIUTENsIME ). OcakeHre okcua cepedpa npu
JCCTBUY ILEJIOUN Ha CONH cepedpa. AMMHUaKaThl cepedpa Kak okucnutenu. KauecTBeHHas peakiusi Ha HOHBI cepedpa.

3 0110 To0. Puznyeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBHUE C XJIOPOM, «LIAPCKOM BOJKOI». CrioCOOBI BbIJENIEHNUS 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOM
MIOPOJBL.

Il 1 1 k. Pu3nyUecKre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA (B3aMMOJICHCTBHE C TAJIOT€HAMH, KHUCIOPOOM, CEPO, paCTBOPaMH KUCIIOT U IIEI0UeH ).
AMQOTEpPHOCTh OKCHJIA ¥ TUAPOKCHA [IMHKA.

P 1y 1. [IpeacraBienne o CBOMCTBAX PTYTU U €€ COCIUHEHUSX.

Hemonctpauuu. 1. Komnekuus metamios. 2. Komnekuust Mmunepano U pya. 3. Komieknus «Anmtomunuiny. 4. Komieknus «Kene3o u ero criaBsb S.
BsaumopeiictBue HaTpus ¢ BoJol. 6. OkpamnBaHue IJIaMEHH COJIIMU LIEJIOYHBIX U I1€JI0YHO3EMENIbHBIX METAJJIOB. 7. B3aumoneiicTBue Kanbus ¢
Bozoi. 8. IlnaBnenue amomunud. 9. Bzaumopeiicrsue amoMunus co mienousto. 10. BzaumopeiicTBre xpoma ¢ CoJIIHON KUCIOTOM 6e3 AocTyma
Bozayxa. 11. Ocaxnenue runpokcuna xpoma(lll) u okucnenue ero nepokcuoM Bogopoa. 12. B3aumubie nepexo/ibl XpoMaToB U JUXpoMaToB. 13.
Pasnoxxenue auxpomara ammonus. 14. Amomotepmus. 15. Ocaxaenne ruapokcuaa xeneza(lll) u okucnenue ero Ha Bo3ayxe. 16. Beinenenue
cepeOpa u3 ero coseil 1eMCTBUEM MEIH.

[IpaxTuueckast padorta NeS. DkcrepuMeHTaIbHOE pelIeHHe 3a4a4 10 TeMe «MeTalibl TJIaBHbIX MOATPYII».

[TpakTuueckas padbota Ne6. [Tonydyenrne MeHOTO Kymopoca.

[TpakTuueckast pabota No7. DKcrepuMEeHTaIbHOE pellieHue 3aa4 o TeMe «MeTalbl TOOOYHBIX MOATPYIII.

[IpakTuueckas padota Ne§. [Tonyuyenue conn Mopa.

Tema 5. Ctpoenne BemecTna (64)

Crtpoenuearowma. Hykimael. M3otonsl. Tunsl pagroakTuBHOTO pacnana. TepmosinepHbiil cunTes3. [lonmydeHne HOBBIX 3JIEMEHTOB. S nepHble
peakiuu. CTpoeHUe dJIEKTPOHHBIX 0000uek aToMoB. [IpencTaBienne o kBaHTOBOM MexaHuke. KBaHToBbIe unciia. AToOMHbIe opOuTanu. Pagmyc

aToMa. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTD.



XumMuueckascss3b. Buabl xumndeckoil cBa3u. KoBaeHTHast CBSI3b U €€ XapaKTEPUCTUKU (JUITMHA CBS3H, OJISIPHOCTb, OJISPU3YEMOCTb,
KpaTHOCTb cBsA3M). MloHHas cBA3b. MeTamnyeckas CBs3b.

CtpoeHueTBepablXTe . Kpuctaminueckue u amopduble Tena. TUIbl KpUCTANINYECKUX PELIETOK METAIOB U MOHHBIX COEIMHEHUH.
Me:xMoneKyIsIpHble B3auMOoAecTBYs. BogoponHas cBs3b.

Hemonctpanuu. 1. Kpucramnmmueckue pemerku. 2. Moaenn MOJIeKyII.

Tema 6. TeopeTnueckoe onucanue XUMHIECKUX peakumii (134)

TennoBo#iodpekTXUMUUECKOHpeaKIUU. DHIOTEPMUUIECKHE U SK30TepMUuUeckue peakiuu. 3akoH I'ecca. Ternnora oOpa3oBaHus
BemiecTBa. DHeprus cBs3u. [lonstue 06 suTamenun. [lonstie 06 saTponuu. Bropoii 3akoH TepMoanHaMuKU. DHeprus [ mdoca n kpurepun
CaMOIIPOU3BOJIBHOCT XMMUYECKON pPEaKIUH.

CKOpPOCTHXUMHUYECKHUXPEAKIHMUUEE 3aBUCUMOCTb OT ITPUPOJIBI PEATMPYIOIINX BEIIECTB, KOHLIEHTPALUU PEAreHTOB, TEMIIEPATYPHI,
HAJINYMS KaTalu3aTopa, IO 1 MOBEPXHOCTH pearupyrolux BelecTB. 3akoH AercTByomux Macc. [Ipasuno Bant-I'odda. [Tonstue o6 snepruu
aKTUBALMU U 00 3HEpreTudeckoM npoduine peakuuu. ['oMoreHHbli U reTeporeHHbId KaTanus. [Ipumepsl KaTamUTHYECKUX TPOLECCOB B TEXHUKE U B
KUBBIX oprann3max. @epMeHTsl Kak OMOJIOTHYECKUE KaTaIU3aToOPBhI.

OOpatumbliepeakuuu Xumndeckoe pasHoBecue. [Tpunnun Jle Illatense. Koncranra paBHoBecus. PaBHoBecue B pacTBopax. KoHcTaHThI
mucconnanun. Pacuer pH pacTBOpOB CHIIBHBIX KHCIIOT U Lenoueil. /Ipoussedenue pacmeopumocmu.

PamakTuBHOCTUMETano B. [IoHITHE O CTaHAZAPTHOM 3JIEKTPOJTHOM ITOTEHIMANE U SJIEKTPOABIKYIIEN CHIIE pEaKIIMU. XUMUYECKHE
VMCTOYHHMKHU TOKA: TAJIbBAHUYECKHE FIIEMEHTBI, aKKyMYJISTOPBI U TOIUIMBHBIE AJIEMEHTBI. DJIEKTPOJIM3 PACIUIABOB M BOJIHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB.
3aKomnbl I1eKmpoau3a.

JemoHcTpanuu. 1. DK30TepMUUECKHE U SHAOTEPMUUYECKNE XUMUYECKUE PEaKIMU. 2. TEeIIoBbIE BIEHUS IIPU PACTBOPEHUH CEPHOM KUCIIOTHI U
aMMHa4HOM cenuTpsbl. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMK OT MIPUPOABI BEIIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB PA3IMUHBIX KUCIOT

OJIMHAKOBOI KOHLIEHTPALIUU C OJUHAKOBBIMU KyCOUKaMH (IpaHysiaMi) [IMHKA U OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, UHKA, jKeJe3a) ¢



pPacTBOPOM COJISTHOW KUCIOTHI. 4. B3anmoaelicTBIEe pacTBOPOB CEPHOM KUCIOTHI C PACTBOPAMH THOCYJIb(haTa HATPHUS Pa3IMYHON KOHIICHTPALUN U
Temneparypsl. 5. PaznoxeHnue nepokcuia BOJOpPOa ¢ IOMOIIBI0 HEOPraHMYECKHX KaTaIn3aTOPOB U MPUPOIHBIX 0OBEKTOB, COJAEPKAIINX KaTallazy.
[TpakTrueckas padota Ne9. CKOpOCTh XMMHUYECKOUN peakIuu. XUMHUUYECKOe PaBHOBECHE.

Tema 7. Xumuueckas TexHogorus (74)

OCHOBHB ENPUHIUNBXUMUUYECKOUTEXHONOTUU. [IpOoU3BOACTBOCEPHOMNKHUCITOT B KOHTAKTHBIM CIOCOOOM. XUMHU3M
npouecca. Colpbe 17151 IPOM3BOACTBA CEp-

HOM KUCIOTHI. TeXHOJI0ornyeckas cxema mpoiiecca, MpoLecchl U anmapaThl.

[lpousBoacTBOAaMMHU aKkK a. XumusM npouecca. OnpeneneHrne ONTUMaIbHBIX YCIOBUN MIPOBEACHUS peakuuu. [IpuHIun qupKyJIsaium 1 ero
peayin3zanus B TEXHOJIOTHYECKON CXEME.

MeTannypr u s Uepnas meramutyprus. [JoMmeHHBII nporiecc (ChIpbe, YCTPOMCTBO TOMEHHOM Ne4H, XUMHU3M Tpoiiecca). [Ipon3BoacTBo cTanu B
KHCIIOPOJIHOM KOHBEPTEPE U B DIIEKTPOIIEUax.

OpranuueckuiicuHTe 3. Cunmesvl Ha ocHoge cunmes-eaza. IIpon3BoACTBO MeTaHOA.

DKOJIOTHS ¥ MPo0OJIeMa OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH CpeIbl. 3eJIeHass XUMUS.

HemoHcTpanuu. 1. Ceipbe Ui IPOU3BOJICTBA CEPHOI KUCIOTHL. 2. Moaens kumsiiero cios. 3.2Kenesnas pyaa. 4. O6pa3ibl CI1aBoB Xkele3a.
Tema 8. Xumusi B noBceiHeBHOI :ku3HU (54)

Xumus nuny. JXXKupsl, 6e1Ku, yrieBoabl, BuTaMuHbI. [TuieBbie 100aBKy, UX Kiaccudukanus. 3anperieHHble 1 pa3pelieHHble TUIEBbIe J0OABKH.
JlexapcTBennsle cpencrBa. Kpacku n nmurMeHTsl. [IpuHIANIBI OKpalIMBaHUSA TKAHEH.

Hemonctpanuu. 1. [Tumessie kpacurenu. 2. Kpamenue tkaneil. 3. Or6enuBanue tkaneil. 4. Kepamuueckue matepuainsl. 5. L[BeTHbIe cTekna. 6.
Komnexknns «TommmBo u ero BUIB.

ITpakTuyeckas padora 10. Kpamenue Tkaneii.

Tema 9. Xumus Ha ciayxbe odmectBa (34)

Xumus B ctpoutenbeTBe. LleMenT, 6eToH. beiToBas xumus. OTOenuBaromme CpeacTra.



Xumus B cenbCKOM Xo3siicTBe. MHCeKTUIIUABI U TiecTUlU bl Cpe/icTBa 3allUThl pacTeHUH. PeneieHTol.

Heopranunueckue matepuansl. CTekio u kepamuka. TpaauliMOHHbIE U COBPEMEHHBIE KEpaMHUeCKHe MaTepraibl. CBEpXIIPOBOASILAS KEPAMHKA.
Hemonctpanuu. 1.Kepamuueckue matepuanisl. 2. [{BeTHbIE cTEKIIA.

Tema 10. Xumusi B coBpeMeHHO Hayke (34)

OcoOeHHOCTH COBPEMEHHOW HayKu. MeToI0JIoTHs HaydyHOTo uccaenoBanus. Mcrounnku xumudeckoit nuadopmanuu. [lpogeccusn xumuxa.
Mamemamuueckasn Xumus.

[Touck xumuueckoi naopmaruu. Paboma c 6azamu OaHHbBIX.

IloBTOpeHue kypca xumuu — 84



Y4eOHO-TEMATHYECCKNH TIJIAH
11 kaacc (3 4 B Heaento, Bcero 102 v)

Homep Ilpakmuueckue
Tema Konuuecmeo uacoes
membl padomul
1 HemeTtasibl 31 4
2 OO0mIue cBOiCTBA METAJLIOB 2 )
3 MeTanibl I1aBHBIX NOATPYIII 12 1
4 Metanabl 1000YHBIX OATPYII 12 3
5 Crpoenne Bemecrsa 6 -
6 Teopernyeckoe onucaHue XMMHYECCKHUX peaKkI Ui 13 1
7 XuMHUYeCKas TEXHOJIOTUS 7 )
8 XuMHA B IOBCEAHEBHOM sKHU3HH 5 1
9 Xumus Ha cay:k0e o0mecTBa 3 )
10 XuMHs B COBPEMEHHOI HayKe 3 )
11 IloBTOpEHHE Kypca XUMHH 8 )
NTOI'O: 102 10




KaneHpapHo-TemaTuyeckoe naaHuposaHue 11 Kn




Kaﬂeﬂnapﬂo — TEMATUYECKOEC IIJIAHUPOBAHUE 11k

Jara
N Tewa If:;z;o Ilnan. Pakr. How.
3aaHne
I'naBa 1. Hemeraunbl (314)
1 Krnaccudukanus npocTeix BemecTs. Bogopo. 1 04.09.19. §1
2 ["anoreHs!. 1 05.09.19. §2
3 Xop. 1 05.09.19. §3
4 KucinopoiHsie COeAMHEHHUS XII0Pa. 1 11.09.19. §4
5 XnopoBogopoa. CoJisiHast KUCIOTA. 1 12.09.19. §5
6 ®dTop, OpoM, HOT ¥ UX COCTUHEHUS. 1 12.09.19. §6
7 XaJIbKOTeHBI. 1 18.09.19. §7
8 O30H — ajutoTponHas MoAU(UKALNS KUCIOPOAa. 1 19.09.109. §8
9 [Tepokcu BOJOpO/Ia U €r0 MPOU3BOIHEIE. 1 19.09.19. §9
10 | Cepa. 1 25.09.19. §10
11 | CepoBonopoa. Cymbdumsl. 1 26.09.19. §11
12 CepHHUCTHIH Ta3. 1 26.09.19. §12
13 | CepHblil aHTUAPHI U CEpHASE KUCIIOTA. 1 02.10.19. §13
14 DIeMEeHThI NOArPYIIIBI a30Ta. 1 03.10.19. §14
15 | Asor. 1 03.10.19. §15
16 | AMMHaK u coJv aMMOHHSI. 1 09.10.19. §16
17 Okcubl a30Ta. 1 10.10.19. §17




18 A30THas KHCJIOTa U €€ COJIN. 1 10.10.19. §18
19 | dochop. 1 16.10.19. §19
20 | ®ochopuslii auruapu u GocHOPHBIE KUCIOTHL. 1 17.10.19. §20
21 | Yraepog. 1 17.10.19. §21
22 | CoenuHeHus yriepoja. 1 23.10.19. §22
23 | Kpemuwuii. 1 24.10.19. §23
24 | CoeniHeHUS KPEMHUSL. 1 24.10.19. §24
25 | bop. 1 05.11.19. §25
26 [IpakTuueckas padota 1. DxcriepuMeHTaIbLHOE pElIeHUE 3a1a4 Mo TeMe «l aJoreHb» 1 05.11.19
27 | IlpakTuueckas paboTa 2. DKClepUMEHTAIBLHOE PElIeHne 3a/1a4 [0 TeMe «XallbKOTe€HbI» 1 06.11.19
28 [TpakTuaeckas padota 3. [lomydyeHue aMmmuaka u H3y9IeHHE €O CBOMCTB. 1 12.11.19
29 [TpakTuyeckas pabGora 4. DKclepUMEHTAIbHOE pelleHHe 3agad Mo TeMe «JIEeMEHTHI 1 12.11.19
TIOJI'PYTIITBI A30Ta»
30 | O6o6uienue mo teme «Hemerasmib» 1 13.11.19
31 | Cemunap nmo teme «HemeTamb» 1 19.11.19
I'naBa 2. O0mme cBOMCTBA METAJLIOB (24)
32 CBoiicTBa M METO/1bI TIOJTYYEHHS] METAJIIOB. 1 19.11.19 §26
33 | CruiaBslL 1 20.11.19 §27
I'masa 3. MeraJuisl ri1aBHbix noarpynm (124)
34 OOm1ast xapaKTepUCTHKA IETOYHBIX METAJUIOB. 1 26.11.19. §28
35 | Harpwii u xanuit 1 26.11.19. §29
36 CoenuHeHus HaTPUS U KaJusl. 1 27.11.19. §30




37 | Obuas XxapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB INIaBHON MOATPYIIIBI 2 TPYIIIIEI 1 03.12.19. §31
38 Maruuii u ero coenuaenusd. Kanpluyii U ero coequHeHUs. 1 03.12.19. §32
39 | XKecTkoCTb BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI. 1 04.12.19. §33
40 AJIOMUHUN — XUMUYECKUI JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO. 1 10.12.19. §34
41 CoenuHeHus aatOMUHMS. 1 10.12.19. §35
42 OJI10BO U CBHHEIL. 1 11.12.19. §36
43 [IpakTuueckast pabora 5. DKcnepUMEHTaNbHOE pPEIIEHUE 3a/1a4 10 TeMe « MeTaibl riaBHbIX 1 17.12.19. §37
HOJIPYI».
44 O60061menne o Teme «MeTaJlIbl TJIABHBIX MOATPYIII. 1 17.12.19.
45 Cemunap 1o teme «MeTasuibl INIaBHBIX IOATPYIIID) 1 18.12.19.
I'naBa 4. Meranibl no6o4ynbIx noarpynn (124)
46 OO01mas xapakTepuCcTHKa MEPEXOIHBIX METAIIOB. 1 24.12.20 §38
47 XpoMm. CoenuHenus Xpoma. 3aBUCUMOCTh  KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX M OKHUCJIHUTEIBHO- 1 24.12.20 §39-40
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX CBOMCTB OT CTENEHU OKHUCJICHUs MeTasla.
48 Mapraser. 1 25.12.20 §41
49 Kenezo kak xXuMUUeCKUH 1eMeHT. JKene30 — mpocToe BEeIEeCTBO. 1 14.01.20 §42-43
50 CoennHeHns xenesa. 1 14.01.20 §44
51 Menb. Cepebpo. 3om0T0. 1 15.01.20 §45-47
52 L{uHK. PTyTS. 1 21.01.20 §48-49
53 [TpakTryeckas padota 6. [lonydyeHue MeHOTrO Kynopoca. 1 21.01.20
54 [Ipaktuyeckas pabota 7.  DKCIEpUMEHTAJIBHOE pelIeHHE 3anady 1o Teme «MeTamibl 1 22.01.20
MMOOOYHBIX TTOATPYIII.
55 [IpakTrueckas padota 8. [Tomyduenue conmu Mopa. 1 28.01.20.




28.01.20.

56 O6o06muienne no Teme «MeTauibl TOOOYHBIX MOATPYIII. 1
57 CemuHap 1o Teme «MeTauibl HOOOYHBIX HOATPYIII. 1 29.01.20.
I'naa 5. Ctpoenne BemecTBa (64)
58 Anpo atoma. SnepHbie peakiuu. IeMEeHTapHbIC MOHATHS KBAHTOBOM MEXaHHKHU. 1 04.02.20. §50-51
59 DNeKTPOHHBIE KOH(UTYpAIIH aTOMOB. 1 04.02.20. §52
60 KoBasneHTHas CBS3b U CTPOEHUE MOJIEKYIL. 1 05.02.20. §53
61 Nonnast cBsi3b. CTpOE€HUE HOHHBIX KPUCTAIUIOB. 1 11.02.20. 354
62 MeTaJInI/queCKa;I CBs3b. Kpucraminueckue pemieTKd METaJLIOB. MexMoseKynspHble 1 11.02.20. §55-56
B3aMMOJICHCTBHSI.
63 O6006menne o Teme « CTpoeHHE BEIIECTBAY. 1 12.02.20.
I'naBa 6. TeopeTnueckoe onucanue XuMu4eckux peakuui (134)
64 TennoBsie 3 PEKTH XUMHUYECKUX PEAKITHH. 1 18.02.20. §57
65 3akoH ['ecca. 1 18.02.20. §58
66 OHtponus. Bropoii 3aKkoH TepMOAMHAMUKH. 1 19.02.20. §59
67 Oueprus ['m06ca u KpuTepun caMONPOU3BOJIIBHOCTH XUMUYECKUX PEAKIIHI. 1 25.02.20. §60
68 CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIUU. 3aKOH JIEHCTBYIOIINUX Macc. 1 25.02.20. §61
69 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH peakiuu oT Temreparypsl. Karamus. Karanuszaropsr. 1 26.02.20. §62
70 Xunmuueckoe paBHoBecHe. KoHcTaHTa paBHOBECHS. 1 03.03.20. §63
71 [Tpunmun Jle [latense. 1 03.03.20. §64
72 [TpakTuueckas padbota 9. CKOpOCTh XUMHUECKUX peaKinii. XMMUYECKOe paBHOBECHE. 1 04.03.20. §65
73 HNonnoe npounsBeaeHue Boabl. BogopoaHbIi mokas3aTenb 1 10.03.20. §66
74 XHUMHYECKOE PAaBHOBECHUE B pACTBOpax. 1 10.03.20. §67




75 XUMHUYECKNE UCTOYHUKHU TOKA. DIEKTPOIIU3. 1 11.03.20. §68
76 O6061enue o Teme «TeopeTruueckoe ONMMCaHue XUMUYECKUX PEaKIUiiy. 1 17.03.20.
I'naa 7. Xumn4eckas rexunoJiorus (74)
77 Hayunple NpUHIMIIBI OpraHU3ai XUMUYECKOT'O TIPOU3BOJICTBA. 1 17.03.20. §69
78 [Tpon3BOACTBO CEPHOM KHCIIOTHI. 1 18.03.20. §70
79 [IpouzBoacTBO amMmmuaka. 1 24.03.20. §71
80 [IpousBoaCTBO UyryHAa. 1 24.03.20. §72
81 [Ipou3BoacTBO CTANIH. 1 25.03.20. §73
82 [IpoMbInIIEeHHBIN OPraHUYECKUN CUHTES. 1 31.03.20. §74
83 | Xumuueckoe 3arpsizHeHHE OKPYKaroLIel cpesibl. «3eIeHas XUMUs 1 31.03.20. §75
I'naBa 8. Xumus B moBceiHeBHOM KU3HU (54)
84 XUMUA UL, 1 01.04.20. §76
85 JlexapcTBeHHBIE CpEACTBa. 1 07.04.20. §717
86 KocmeTrnueckue n napdromepHbie cpeacTBa. 1 07.04.20. §78
87 beiroBas xumus. [ITurMeHTH! ¥ Kpacku. 1 08.04.20. §79
88 [TpakTuueckas pabora 10. Kpamenne Tkanei. 1 14.04.20. §80
I'masa 9. Xumust Ha ciayskoe odmectna (34)

89 X¥MHS B CTPOUTENIBCTBE. 1 14.04.20. §81
90 XuMUs B CEIbCKOM XO03sICTBE. 1 15.04.20. §82
91 Heoprannueckue maTepuaibl. 1 21.04.20. §83

I'maBa 10. Xumus B coBpeMeHHOM Hayke (34)




92 OcoOEeHHOCTH COBPEMEHHOM HAYKH. 1 21.04.20. §84
93 | MeToa00THsI HAYYHOT'O UCCIICIOBAHMUS. 1 22.04.20. §85
94 | McTOuHUKHM XUMUYECKON UH(POPMALUH. 1 28.04.20. §86
IHoBTOpeHnue kypca xumuu (84)
95 Pacuernble 3a1aun o Teme «HemeTamisy. 1 28.04.20.
96 Pacuernsie 3amaun 1o Teme «HemeTamiby. 1 29.04.20.
97 Pacuernble 3a1aun 1o Teme «MeTasuibiy. 1 05.05.20.
98 Pacuernble 3a1aun 1o Teme «MeTasuibiy. 1 05.05.20.
99 | PacuerHsle 3a1a4n 110 TeMe «XUMUYECKUE PEAKLIUI 1 06.05.20.
100 | Pacuernsle 3agaun 1o TeMe « XMMUYECKUE PEAKIIUI» 1 12.05.20.
101 | PacuerHsle 3agaun 1o TeMe «XMMUYECKUE PEAKIIUI 1 12.05.20.
102 | 3axmrounTENBHBIA YPOK 1 13.05.20.
Hroro ypokos 102




